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(§) Sensorelernent fur eine Uberwachungsvorrlchtung 

© Sensorelernent (1) fur eine Gberwachungsvorrichtung 
(100) zur Sicherung einer ausgestellten Ware (200) gegen 
Diebstahl, mit einer Sensorschicht (3), die mit einer MeS- 
schleife (4) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die MeSschleife (4) eine Unterbrechung (7) aufweist, und 
dass die Sensorschicht (3) mhttels einer Haftschicht (2) 
derart auf der Ware (200} befestigbar ist dass ein auf der 
Flache (2') der Haftschicht (2) befindliches Kontaktele- 
ment (5) die Unterbrechung (7) kurzschliefit. 
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Titel: Sensor element fur eine Ub erwa c hungsvo rr i c h tung 



Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sensorelement fur eine 
Uberwachungsvorrichtung zur Sicherung einer ausgestellten Ware 
gegen Diebstahl mit einer Sensorschicht , die mit einer 
Mefischleife versehen ist. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine 

Oberwachungsvorrichtung zur Sicherung einer ausgestellten Ware 
gegen Diebstahl mit einer Auswertschaltung und einem Kabel zur 
Verbindung eines Sensorelements mit der Auswertschaltung, 
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wobei das Sensorelement eine Sensorschicht aufweist, die mit 
einer Melischleife versehen ist. 

Bekannte Oberwachungsvorrichtungen werden bevorzugt in 
Ausstellungsr&umen von Warenhausern eingesetzt und dienen 
dazu, bei Ausstellungsexemplaren insbesondere hochpreisiger 
elektronischer GerSte, die fur die Kunden zu Testzwecken in 
der Regel frei zuganglich sind, ein unbemerktes Entwenden der 
Ware zu verhindern. 

Rein mechanische Diebstahlschutzsysteme sehen eine Befestigung 
der Ware mit einem diinnen Stahlseil oder einer Kunststof f leine 
vor r die fest mit einem auf die Ware geklebten Halteteil 
verbunden ist. Das Stahlseil bzw. die Kunststof f leine ist 
zusatzlich an einem nicht transportablen Gegenstand wie z,B. 
dem Ausstellungsregal oder einem grofceren Gerat befestigt. 

Daneben sind elektronische Oberwachungsvorrichtungen bekannt. 
Deren Hauptvorteil liegt in der Moglichkeit, bereits Sabotage- 
bzw, Entwendungsversuche zu erkennen und somit schon 
fruhzeitig einen entsprechenden Alarm auszulosen, 

Bei herkommlichen elektronischen Oberwachungsvorrichtungen 
wird dies dadurch erreicht, dass ein Sensorelement auf der 
Ware angebracht ist, das mittels Kabel mit einer zentralen 
Auswerteinheit verbunden ist- Das Sensorelement liefert eine 
Messgrofte, die sich bereits beim Versuch, das Sensorelement 
bzw, das Kabel von der Ware abzulosen, andert . Die 
Auswerteinrichtung verarbeitet die vom Sensorelement 

gelieferte Messgrofte und lost ggf. Alarm aus. 
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Gangige Sensorelemente umfassen Mikroschalter ocier optische 
Obertragungssysteme Oder Dehnungsmessstreif en . Sensorelemente 
mit Mikroschaltern sind jedoch aufgrund ihrer Baugro/Se fur die 
Sicherung moderner Mobiltelef one Oder elektronischer 
Terminplaner zumeist ungeeignet. Daruber hinaus ist ein 
korrektes Anbringen des Sensorelements auf dem Gerategehause 
wegen der komplexen - insbesondere bei sehr modernen Geraten 
viele Rundungen umfassenden - Gehauseform sehr schwierig. 

Mit Dehnungsmessstreif en und optischen Detektoreinrichtungen 
sind prinzipiell sehr kleinbauende Sensorelemente moglich, 
allerdings weisen diese einen entsprechend hohen Preis auf und 
sind nach gewaltsamem Entfernen von der Ware nur eingeschrankt 
wiederverwendbar . 

Eine weitere Variante elektronischer Uberwachungssysteme 1st 
aus der EP 0 663 656 Bl bekannt und weist eine elektrische 
Leiterschleif e auf einem mit Sollbruchstellen versehenen 
Sensorelement auf- Die Leiterschleif e . wird wahrend eines 
Diebstahlversuchs beim Entfernen des Sensorelements von der 
Ware zerstSrt, so dass das Sensorelement nicht 
wiederverwendbar ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, unter Vermeidung 
der genannten Nachteile des Standes der Technik ein 
preiswertes, zumindest teilweise wiederverwendbares 
Sensorelement fur eine Oberwachungsvorrichtung bereitzustellen 
und damit auch eine verbesserte Oberwachungsvorrichtung zu 
schaf f en. 



Diese Aufgabe wird bei einem Sensorelement der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafl dadurch gelost, dass die 
Mefcschleife eine Unterbrechung aufweist, und dass die 
Sensorschicht mittels einer Haftschicht derart auf der Ware 
befestigbar ist, dass ein auf der Flache der Haftschicht 
befindliches Kontaktelement die Unterbrechung kurzschliefct . 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
MeBschleife eine Unterbrechung aufweist, und dass die 
Sensorschicht mit einer Haftschicht verbunden ist, mit der die 
Sensorschicht derart auf der Ware befestigbar ist, dass ein 
auf der Flache der Haftschicht befindliches Kontaktelement die 
Unterbrechung kurzschlieftt . Bei dieser Ausf uhrungsf orin bilden 
die Haftschicht und das Sensorelement eine Einheit, wodurch 
eine besonders einfache Konf ektionierung bzw. Installation 
ermoglicht wird. 

Die MeBschleife des erf indungsgemafien Sensorelements kann 
beispielsweise uber ein Kabel mit einer Auswertschaltung 
verbunden sein, die st&ndig den Zustand der Mefischleife 
iiberwacht. Dazu kann eine Spannung an die Mefischleife angelegt 
werden, sodass ein Priifstrom durch die im Ruhezustand 
kurzgeschlossene MeBschleife flieiit. Bei dieser Anordnung 
bildet das Kabel zur Auswertschaltung ebenfalls einen Teil der 
Meiischleif e . 



Sobald die Meftschleife unterbrochen wird, kann kein Priifstrom 
mehr flieften, wodurch die Auswertschaltung einen Alarmzust and 



erkenaen kann und ggf. optische und/oder akustische Alarmgeber 
aktivieren sowie den Alarm an eine Zentrale weiterleiten kann. 



Eine Unterbrechung der Meflschleife kann durch Zertrennen des 
Kabels oder Trennen von Kabel und Sensorelement vorgenommen 
werden. In diesem Fall kann kein Prufstrom mehr durch die 
Meflschleife flieflen und ein Alarmzustand wird erkannt . 

Eine weitere Moglichkeit, die MeBschleife zu unterbrechen, ist 
dadurch gegeben, dass die Sensorschicht des Sensorelements mit 
der darin integrierten Meflschleife relativ zu der Haftschicht 
bzw. dem auf der Haftschicht angeordneten Kon t a kt element 
derart bewegt wird, dass zwei die Unterbrechung der 
Meflschleife definierende Endkontakte der Meflschleife nicht 
mehr durch das den Endkontakten gegenuberliegende 
Konta let element kurzgeschlossen werden. 

Insbesondere* sieht eine Ausf uhrungsform der Erfindung vor, 
dass die von dem Kontaktelement kurzgeschlossene Meflschleife 
bei Einwirken einer senkrecht zur Flache der Haftschicht 
wirkenden, an der Sensorschicht des Sensorelements 
angreifenden Kraft, unterbrechbar ist, wodurch ein 
Alarmzustand ausl6sbar ist. 

Die beschriebene Kraf teinwirkung findet vor allem bei einem 
Diebstahlversuch statt, bei dem versucht wird, das an einer 
Ware befestigte Sensorelement durch Ergreifen an der der Ware 
abgewandten Sensorflache abzuziehen. 

Mindestens eine senkrecht zur Flache der Haftschicht wirkende 



Kraftkomponente tritt auch dann auf f wenn versucht wird, das 
Sensorelenent durch Ergreifen eines mit der Sensorflache 
verbundenen Kabels vom Gerat abzuziehen. 

In den beiden vorstehend beschriebenen Fallen wird die 
Sensorschicht zurnindest im Bereich der Endkontakte von der 
Haftschicht nach oben abgehoben, wodurch die elektrische 
Verbindung zwischen den Endkontakten und dem Kontaktelement 
aufgehoben und die MeBschleif e unterbrochen wird. 

Bei einer sehr vorteilhaf ten Variante des erf indungsgemaflen 
Sensorelements wird eine weitere Steigerung der 
Zuveriassigkeit bezttglich der Erkennung eines 
Diebstahlversuchs dadurch erreicht, dass die von dem 
Kontaktelement kurzgeschlossene Meftschleife bei Einwirken 
einer parallel zur Fiache der Haftschicht wirkenden, an der 
Haftschicht angreifenden Kraft, unterbrechbar ist, wodurch ein 
Alarmzustand auslosbar ist. 

Dadurch wird auch ein seitliches Abziehen der Haftschicht 
zwischen dem Gerat und der Sensorschicht sicher erkannt . Ganz 
allgemein reicht zur Alarmauslosung eine beliebige 
Verschiebung des Kontaktelements und der Endkontakte relativ 
zueinander aus, bei der die infolge der Verschiebung 
eintretende Anderung des Ohmwiderstandes der Meftschleife eine 
von der Empf indlichkeit der Auswertschaltung vorgegebene 
Schwelle ttberschreitet . 



Besonders vorteilhaft zur weiteren Steigerung der 

Empf indlichkeit und der Flexibility des Sensorelements ist 



eine Ausbildung der Haftschicht als doppelseitig klebender 
Klebestreif en . Hierbei ergibt sich eine sehr hohe 
Zuverlassigkeit bei der Erkennung von Diebstahlversuchen mit 
lediglich seitlichem Herausziehen. Bei dieser Variante ist die 
Haftschicht im allgemeinen besonders einfach und ohne jegliche 
Kleberuckstande wieder von der Ware zu entfernen. 

Beim Betrieb eines Sensorelements zur Warensicherung ist durch 
eine uberaus hohe Elastizitat des Klebestreif ens stets 
gewShrleistet, dass das Kontaktelement .in Reaktion auch auf 
eine parallel zur Flache der Haftschicht wirkende Kraft in 
ausreichendem Mafce relativ zu den Endkontakten der 
Sensorschicht verschoben wird, so dass die Meftschleife 
wehigstens kurzzeitig unterbrochen wird. 

Die Haftschicht ermoglicht i.a. eine sehr diinne und damit 
wenig auffallende Konstrukt ion f was insbesondere bei sehr 
kleinen Ger&ten wichtig ist, urn nicht den optischen Eindruck 
der Ware auf den Kunden zu beeinf lussen . Das Kabel zur 
Verbindung mit der Auswert schaltung kann sehr diinn ausgefiihrt 
sein, so dass ein Herausnehmen der ausgestellten gesicherten 
Ware einfach moglich ist. 

Eine besonders gute Anpassung des Sensorelements an die zu 
schutzende Ware ist dadurch erreichbar r dass das Sensorelement 
flexibel und/oder elastisch verformbar ist und somit auch auf 
mit Rundungen versehenen Teilen der Gerateoberf lache platziert 
werden kann. Besonders gut anpassbar ist das Sensorelement, 
wenn auch die in der Sensorschicht integrierte Mefcschleife 
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flexibel, beispielsweise als Folienleiter , ausgebildet ist, 

Eine weitere Variante der Erfindung weist eine Signalschaltung 
zur Anzeige eines Alarmzustands auf . Vorteilhaft wird eine 
Leuchtdiode in oberf lachenmontierbarer (surface mounted 
device, SMD) Bauform zur optischen Signalisierung eingesetzt. 
Es ist auch m6glich, dass die Signalschaltung eine 
Scharf schaltung des Sensorelements oder andere 
Betriebszustande anzeigt . 

Sehr vorteilhaft ist es auch, wenn die Signalschaltung und die 
Meiischleife z.B. eine gemeinsame Masseleitung benutzen, 
wodurch der schaltungstechnische Auf wand verringert wird. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung weist das Sensoreleraent ein 
Verbindungselement und/oder ein Kabel zur elektrischen 
Verbindung der Meftschleife und/oder der Signalschaltung mit 
einer Auswertschaltung auf, ' 

Ganz allgemein kann das Verbindungselement losbar mit der 
Auswertschaltung verbunden sein, so dass eine leichte 
Austauschbarkeit von Sensorelementen und/oder Kabeln besteht. 

Insbesondere bei wiederverwendbaren Sensorelementen ist es 
vorteilhaft, wenn diese mit nur geringem Auf wand von der 
Auswertschaltung gelost und wieder an ihr befestigt werden 
k6nnen, 

Eine feste Verbindung des Verbindungselements mit der 
Auswertschaltung und/oder dem Kabel ist ebenso denkbar. In 
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diesem Fall kann eine aus Kabel und Sensorelement bestehende 
Einheit zum Anschluss an der Auswertschaltung angeboten 
werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass das 
auf der Flache der Haftschicht befindliche Kont a kt element als 
Graphitschicht ausgebildet ist. Die Graphitschicht besitzt 
eine grolie mechanische Flexibilitat bei gleichzeitig guter 
Leitf ahigkeit, sodass das Sensorelement auch an abgerundeten 
Oder andersartig gekrummten Oberflachen der Ware ohne 
Beeintrachtigung der Zuverlassigkeit befestigt werden kann. 

Nach Gebrauch des Sensorelements , d.h. nach einem 
Diebstahlversuch Oder auch beim Entnehrnen der mit dem 
Sensorelement gesicherten Ware, kann das mittels der 
Haftschicht an der Ware haftende Sensorelement einfach von 
dieser abgezogen werden. 

Die Sensorschicht mit der integrierten Meftschleife und einem 
Verbindungsteil zum Anschluss eines Kabels kann auf die selbe 
Weise von der Haftschicht getrennt und anschlieftend wieder 
verwendet werden. Urn grofttmogliche Zuverlassigkeit zu 
gewahrleisten, ist lediglich die alte Haftschicht durch eine 
neue Haftschicht zu ersetzen. Diese neue Haftschicht weist 
dann ein neues Kontaktelement zum Kurzschluft der Meftschleife 
auf . 



Um das Sensorelement zu verwenden, muss die Haftschicht an der 
zu sichernden Ware befestigt werden, indem eine Seite der 
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Haftschicht auf die Ware gepresst wird. Danach ist die 
Sensorschicht des Sensor elements mit den Endkontakten so auf 
der klebenden Flache der Haftschicht zu positionieren, dass 
die Endkontakte durch das auf der Flache der Haftschicht 
befindliche Kontakt element kurzgeschlossen werden. Es versteht 
sich, dass dieser Ablauf auch umgekehrt erfolgen kann. Nach 
der Aktivierung der Auswertschaltung fuhrt jede Unterbrechung 
der auf diese Weise kurzgeschlossenen Meftschleife zu einem 
Alarmzustand. 

Die in der Sensorschicht integrierte Meflschleife besteht, wie 
oben bereits erwahnt, beispielsweise aus Folienleitern, und 
ist grbfttenteils isoliert. Erf indungsgemafi weisen nur die im 
Bereich der Unterbrechung befindlichen Endkontakte der 
Me&schleife auf ihrer im Betrieb dem Kontaktelement 
zugewandten Seite keine Isolation auf. 

Die Zuverlassigkeit der elektrisch leitenden Verbindung 
zwischen den Endkontakten der Me&schleife und dem 
Kontaktelement kann zusatzlich noch dadurch gesteigert werden, 
dass die Endkontakte eine leichte Erhohung, beispielsweise in 
Form eines Relais-Schaltkontakts, aufweisen. Diese 
Ausgestaltung der Endkontakte ist auch bei einem andersartig 
ausgefuhrten Kontaktelement, wie z.B. bei einem aus 
Metallfolie bestehenden Kontaktelement , anwendbar und 
zweckmSftig . 

Eine andere, ebenfalls sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist durch ein Sensorelement realisiert, 
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bei dem mindestens ein Teil der Meflschleife als Resonator 
ausgebildet ist. Dadurch kann das Sensorelement parallel zur 
Oberwachung der Meftschleife auch auf eine zweite Art zum 
Diebstahlschutz der Ware beitragen. 

Fiir den Fall, dass ein unbemerktes Entfernen der Ware bei 
einem Diebstahlversuch gelingen sollte, ist ein noch an der 
Ware haftender Resonator, der durch einen Teil der in der 
Sensorschicht des Sensorelements integrierten Meftschleife 
gebildet sein kann, in einer herkcjmunlichen Magnetf eldanordnung 
detektierbar . Solche Systeme sind weit verbreitet und befinden 
sich oft an den Ein- und AusgSngen von Warenhausern. 

Als eine weitere Losung der Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist bei einer Uberwachungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art erf indungsgemafc vorgesehen, dass die MeJischleife eine 
Unterbrechung aufweist, und dass die Sensorschicht mittels 
einer Haftschicht derart auf der Ware befestigbar ist, dass 
ein auf der Flache der Haftschicht befindliches Kontaktelement 
die Unterbrechung kurzschliefct . 

In einer weiteren sehr vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung ist ein zweites Sensorelement vorgesehen, mit dem 
die Auswertschaltung an einem Regal oder dergleichen gesichert 
anbringbar ist. Das zweite Sensorelement besitzt die gleiche 
Funktionsweise wie das an der Ware selbst angebrachte 
Sensorelement . 



Besonders vorteilhaft ist daher auch eine weitere 
Ausftihrungsf orm der erf indungsgemafien Uberwachungsvorrichtung, 
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bei der die Sensorschicht des zweiten Sensorelements inittels 
einer Haftschicht, insbesondere mittels eines doppelseitig 
klebenden Klebestreif ens, an dem Regal befestigbar ist. 

Hierbei weist die Haftschicht zur Befestigung des zweiten 
Sensorelements an dem Regal ein Kontaktelement auf, das eine 
Unterbrechung zwischen den Endkontakten einer in die 
Sensorschicht des zweiten Sensorelements integrierten 
Mefischleif e kurzschliefit . 

Zur Uberwachung des Zustands der in dem zweiten Sensorelement 
befindlichen Meftschleife ist bei einer anderen Variante der 
Erfindung ein Kabel vorgesehen, iiber das das zweite 
Sensorelement mit der Auswertschaltung verbindbar ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wfenn das zweite Sensorelement 
unlosbar, Oder zumindest im Vergleich zu der mit der 
Haftschicht hergestellten Verbindung zwischen der ■ 
Sensorschicht und dem Regal schwerer losbar, mit der 
Auswertschaltung verbindbar ist- Die unldsbare Verbindung kann 
beispielsweise als Klebeverbindung ausgebiidet sein. In diesem 
Fall wird die Meftschleife des zweiten Sensorelements 
aufgetrennt, sobald die Auswertschaltung ergriffen und relativ 
zu der auf dem Regal befindlichen Haftschicht einschlielilich 
des darauf befindlichen Kontaktelement s bewegt wird. Dadurch 
wird ein Alarm ausgeltfst. 

Insbesondere fuhrt ein Abheben der Auswertschaltung von dem 
Regal und ein seitliches Verschieben sowie ein Verdrehen der 
Auswertschaltung um eine etwa senkrecht zur Regaloberf lache 
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stehende Drehachse zur Alarmauslosung. 

Ein Herausziehen des zweiten Sensorelements zwischen der 
Auswertschaltung und dem Regain das beispielsweise durch 
Ergreif en/Ziehen des Verbindungskabels zur Auswertschaltung 
erfolgen kann, fUhrt ebenso zur Alarmauslosung. 

Auch Diebstahlversuche, die ein Unterfahren der Haftschicht 
mit einem dunnen Gegenstand wie z.B. einem Messer oder einer 
Rasierklinge zum Gegenstand haben, werden durch die 
erf indungsgemafce Uberwachungsvorrichtung zuverlassig erkannt. 

Ublicherweise fiihrt ein Abheben/Ent f ernen der aus der 
Auswertschaltung und dem zweiten Sensorelement gebildeten 
Einheit von der Haftschicht nicht zur Zerstorung des zweiten 
Sensorelements, so dass dieses wieder verwendet werden kann, 

Einer weiteren Variante der Erfindung entsprechend, ist das 
zweite Sensorelement in die Auswertschaltung integrierbar , so 
dass die Sensorschicht des zweiten Sensorelements und ein 
Verbindungskabel zur Auswertschaltung entf alien konnen. Die 
Endkontakte der Meftschleife konnen hierbei als federnde 
Metallstreif en ausgebildet sein, die an der unteren 
GehSusewand der Auswertschaltung befestigt bzw. durch diese 
hindurch gefiihrt und im Inneren der Auswertschaltung direkt 
mit einer Auswertelektronik verbunden sind. 



Eine weitere, ganz besonders vorteilhafte Ausf Uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass die 
Sensorschicht mit einer zweiten Mefcschleife versehen ist, die 
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eine Unterbrechung aufweist und elektrisch in Reihe zur ersten 
Mefcschleife geschaltet ist, und dass die Sensorschicht mit 
einer zweiten Haftschicht derart an einem Halteelement 
befestigbar ist, dass ein auf der zweiten Haftschicht 
befindliches Kontaktelement die Unterbrechung der zweiten 
MeBschleif e kurzschlieftt . 

Die Funktionsweise der zweiten Melischleife ist identisch zur 
Funktionsweise der ersten Meftschleif e, d.h* ein Abheben des 
Kontaktelements der zweiten Haftschicht bewirkt eine 
Unterbrechung der zweiten Meiischleife und damit eine 
Alarmauslosung. Hierdurch wird die Empf indlichkeit des 
erf indungsgemaflen Sensorelements noch gesteigert. 

Sehr vorteilhaft ist die Serienschaltung der ersten und der 
zweiten Me&schleife, weil diese Schaltung mit einem 
herkbmmlichen Kabel an eine Auswertschaltung angeschlossen 
werden kann f d.h. wie ein Sensorelement mit nur einer 
MeBschleife, 

Vorteilhaft ist auch eine Variante des erf indungsgemafcen 
Sensorelements bei der die Sensorschicht mit der zweiten 
Haftschicht verbunden ist. 

Das mittels zwei Haf tschichten befestigbare Sensorelement 
eignet sich ganz besonders gut zur Sicherung von 
Kunstgegenstanden, insbesondere zur Sicherung von Gemalden 
und/oder Plastiken oder dergleichen. Vorzugsweise sind hierbei 
beide Haf tschichten aus doppelseitig klebendem Klebeband 
ausgebildet. Sehr gute Haf teigenschaf ten erreicht man 
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eine Unterbrechung aufweist und elektrisch in Reihe zur ersten 
Mefcschleife geschaltet ist, und dass die Sensorschicht mit 
einer zweiten Haftschicht derart an einem Halteelement 



befindliches Kontaktelement die Unterbrechung der zweiten 
Mefischleif e kurzschlieftt . 

Die Funktionsweise der zweiten Melischleife ist identisch zur 
Funktionsweise der ersten Meftschleif e, d.h. ein Abheben des 
Kontaktelements der zweiten Haftschicht bewirkt eine 
Unterbrechung der zweiten Meflschleife und damit eine 
Alarraauslosung. Hierdurch wird die Empf indlichkeit des 
erf indungsgemaflen Sensorelements noch gesteigert. 

Sehr vorteilhaft ist die Serienschaltung der ersten und der 
zweiten Meiischleife, weil diese Schaltung mit einem 
herkfcmmlichen Kabel an eine Auswertschaltung angeschlossen 
werden kann, d.h. wie ein Sensorelement mit nur einer 
Mefischleif e. 

Vorteilhaft ist auch eine Variante des erf indungsgemaften 
Sensorelements bei der die Sensorschicht mit der zweiten 
Haftschicht verbunden ist. 

Das mittels zwei Haf tschichten befestigbare Sensorelement 
eignet sich ganz besonders gut zur Sicherung von 
Kunstgegenstanden, insbesondere zur Sicherung von Gemalden 
und/oder Plastiken Oder dergleichen. Vorzugsweise sind hierbei 
beide Haf tschichten aus doppelseitig klebendern Klebeband 
ausgebildet. Sehr gute Haf teigenschaf ten erreicht man 



befestigbar ist, dass ein auf der zweiten Haftschicht 
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beispielsweise mit einem von der Firma Tesa unter der 
Handelsbezeichnung Power-Strip vertriebenen doppelseitig 
klebendem Klebestreif en oder mit einem damit vergleichbaren 
doppelseitig klebendem Klebestreif en. 

Die zweite Meftschleife ist, ebenso wie die erste Mefischleife, 
in die Sensorschicht integriert und kann beispielsweise 
dieselbe Form aufweisen, 

Es ist auch moglich, das Sensorelement mit der zweiten 
Haftschicht an die Auswertschaltung zu kleben und mittels der 
ersten Haftschicht an ein Warenregal oder eine Wand zu kleben. 
Dabei kann anstelle des Kabels zur Verbindung des 
Sensorelements mit der Auswertschaltung die Sensorschicht 
zumindest teilweise in die Auswertschaltung integriert sein. 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
AusfUhrungsbeispielen der Erfindung, die in den Figuren der 
Zeichnung dargesteilt sind- Dabei bilden alle beschriebenen 
oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhSngig von ihrer 
Zusammenf assung in den Patentanspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemafces Sensorelement in 
Draufsicht, 

Figur 2 zeigt vergrOiiert einen Querschnitt des 



Sensorelements der Figur 1 zusammen mit einer 
Haftschicht langs der Linie X-X aus Figur 1 mit 
Blick in Pf eilrichtung, 

Figur 3 zeigt schematisch eine erf indungsgemafte 
Oberwachungsvorrichtung, 

Figur 4 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemaBen Oberwachungsvorrichtung, und 

Figur 5 zeigt vergroJSert einen Querschnitt einer zweiten 

Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien Sensorelements 
und zwei Haf tschichten 2, 9, 

Figur 6a zeigt perspektivisch eine Ausf tihrungs form des 

erf indungsgernafren Sensorelements mit Haftschicht 2 
und , Abdec kung 1 1 r und 

Figur 6b zeigt das Sensorelement aus Figur 6a aus einer 
anderen Perspektive - 

Die Oberwachungsvorrichtung 100 aus Figur 3 dient zur 
Sicherung eines zum Verkauf ausgestellten Gerats 200 gegen 
Diebstahl. Das Gerat 200 ist in einem Warenregal eines 
Ausstellungsraums (nicht gezeigt) ausgestellt und kann von 
Kunden zur naheren Begutachtung aus dem Warenregal 
herausgenornmen werden- 

Bei dem Gerat 200 handelt es sich vorzugsweise um ein 
hochpreisiges Elektrokleingerat , dessen moderne Gehauseform 
gemafi Figur 3 im wesentlichen einem Ellipsoid entspricht. 
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Die Uberwachung des Gerats 200 erfolgt mittels eines 
Sensorelements 1, das mit einer in Figur 2 vergroftert und im 
Querschnitt dargestellten Haftschicht 2 an dem 
ellipsoidf ormigen Gehause des Gerats 200. angebracht ist. Zur 
Vereinf achung der Darstellung ist die Gehauseoberf lache des 
Gerats 200 in Figur 2 nicht geJcrummt dargestellt. 

Urn gut an der Oberflache des Ger£tegehauses zu haften, ist das 
Sensoreleraent 1 flexibei ausgefuhrt. Auf diese Weise kann es 
besonders fest und .sicher mit dem Gerat 200 verbunden werden, 
da die gesamte dem Ger&tegehause zugewandte Oberflache der 
Haftschicht 2 (Figur 2) zum Anhaften des Sensorelements 1 an 
der Oberflache des Gerategehauses beitragt. 

Das Sensorelement 1 erlaubt eine Befestigung auch auf der 
Riickseite des Gerats 200, so dass eine besonders ansprechende 
Presentation des Gerats 200 mbglich ist. Insbesondere ist 
nicht die Vorderseite des Gerats 200 verdeckt. 

Die Flexibilitat des Sensorelements 1 erlaubt eine Anbringung 
des Sensorelements 1 an nahezu beliebigen Teilen der 
Gerateoberf lache, so dass auch bei Geraten mit anderer 
Gehauseform ein einfaches und sicheres Anbringen des 
Sensorelements 1 sichergestellt ist. 

Zur Auswertung von Signalen, die das Sensorelement 1 erzeugt, 
ist bei der Oberwachungsvorrichtung 100 aus Figur 3 eine 
Auswertschaltung 110 vorgesehen. Die Auswertschal tung 110 ist 
liber ein Kabel 111 mit dem Sensorelement 1 verbunden. 
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Die Verbindung des Kabels 111 mit dem Sensorelement 1 wird mit 
einem Verbindungselement 6 realisiert, das in der Draufsicht 
aus Fig. 1 zu erkennen ist. Eine im Bereich des 
Verbindungselements 6 am Sensorelement 1 angeordnete 
oberf lSchenmontierte (surface mounted device, SMD) Leuchtdiode 
(nicht abgebildet) ist Teil einer Signalschaltung des 
Sensorelements 1 und dient dazu, zumindest zwei 
Betriebszustande anzuzeigen . 

In einem ersten Betriebszustand, dem Ruhezustand, leuchtet die 
Leuchtdiode ohne Unterbrechung, in einem zweiten 
Betriebszustand, dem Alarmzustand dagegen blinkt die 
Leuchtdiode mit einer vorgebbaren Frequenz. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 erfolgt nunmehr eine 
detaillierte Beschreibung des Aufbaus und der Funktionsweise 
des Sensorelements 1* 

Das in Figur 1 abgebildete Sensorelement 1 weist einen 
Schichtaufbau auf, der im Querschnitt in Figur 2 schematisch 
dargestellt ist. Der Querschnitt verlauft langs der Linie X-X 
aus Figur 1 mit Blick in Pf eilrichtung . 

Die Abmessungen der einzelnen Bestandteile des Sensorelements 
1 sind zum Zwecke der Ubersichtlichkeit teiiweise nicht 
mafistabsgetreu wiedergegeben. 

Das Sensorelement 1 weist eine Sensorschicht 3 auf, der die im 
wesentlichen deckungsgleich unter der Sensorschicht 3 liegende 
Haftschicht 2 zugeordnet ist. 
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Die Haftschicht 2 besteht aus einem doppelseitig klebenden 
Klebestreif en, der beispielsweise unter der Handelsbezeichnung 
Power-Strip der Firma Tesa im Handel erhaltlich ist . 

Auf der der Sensorschicht 3 zugewandten Flache 2 T der 
Haftschicht 2 ist ein Kontaktelement 5 angeordnet, das 
elektrisch leitend ist und z.B. aus einer Graphitschicht 
besteht - 

Auf der dem Kontaktelement 5 zugewandten Flache 3' der 
Sensorschicht 3 sind zwei Endkontakte 4' , 4'' angebracht, die, 
wie aus Figur 1 zu ersehen ist, beide Teil einer Meftschleife 4 
sind. Die Endkontakte 4', 4'' sind voneinander beabstandet, so 
dass die Meftschleif e 4 nicht kurzgeschlossen ist, sondern eine 
Unterbrechung 7 aufweist. 

Die Mefischleife 4 mit den Endkontakten 4', 4" ist in die 
Sensorschicht* 3 integriert und besteht aus sehr flexiblen 
Folienleitern', die sich gemafc Figur 1 bis zu dem 
Verbindungselentent 6 erstrecken. Die Sensorschicht 3 selbst 
besteht aus einer isolierenden Kunststof f olie und umhullt die 
Folienleiter der Meftschleife 4 bis auf die dem Kontaktelement 
5 zugewandten Seiten der Endkontakte 4', 4''. 

Um das Sensorelement 1 betriebsf ertig zu machen, muss die 
Sensorschicht 3 mit der Flache 3' in Richtung der 
gestrichelten Pfeile aus Figur 2 auf die Flache 2' der 
Haftschicht 2 gepresst werden. Dabei werden die beiden 
Endkontakte 4', 4'' durch den Kontakt zu dem Kontaktelement 5 
elektrisch leitend miteinander verbunden, wodurch die 



Melischleife 4 geschlossen wird. 

Beim Anpressen der Sensorschicht 3 auf die Haftschicht 2 ist 
darauf zu achten, dass die Endkontakte 4', 4'' mbglichst genau 
auf dem Kontaktelement 5 zu liegen kommen, urn eine sichere und 
dauerhafte Kontaktierung zu gewahrleisten. 

Nach dem Anpressen klebt die Sensorschicht 3 mit der Flache 3' 
an der Flache 2' der Haftschicht 2 fest, und die Endkontakte 
4', 4' f bleiben in Kontakt mit dem Kontaktelement 5, so dass 
auch weiterhin die Mefcschleife 4 geschlossen bleibt . 

Die Anordnung der Endkontakte 4' , 4'' und des Kontaktelements 
5 kann als Reihenschaltung zweier Schalter aufgefasst werden, 
wobei der erste Schalter durch den Endkontakt 4' und das 
Kontaktelement 5, und der zweite Schalter durch den Endkontakt 
4'' und das Kontaktelement 5 gebildet ist. 

Der ohmsche Widerstand der MeBschleife 4 andert sich in 
AbhSngigkeit von der Lage der Endkontakte 4', 4'' und des 
Kontaktelements 5 zueinander. Die Meftschleife 4 ist, wie 
bereits erwahnt, kurzgeschlossen, wenn die Sensorschicht 3 
mindestens im Bereich der Endkontakte 4', 4'' so an der 
Haftschicht 2 anliegt, dass alle beiden durch die Endkontakte 
4', 4'' und das Kontaktelement 5 gebildeten, in Serie 
liegenden Schalter, geschlossen sind- Diese Konf iguration 
kennzeichnet den Ruhezustand. 



Beim Abheben der Sensorschicht 3 von der Haftschicht 2 nach 
oben wird die Mefischleife 4 unterbrochen, sobald wenigsteas 



einer der beiden Schalter affnet. Dies stellt den Alarmzustand 
dar, in dem z.B. ein Diebstahlversuch optisch und/oder 
akustisch angezeigt wird. 

Eine Unterbrechung der Mefischleife 4 kann auch durch eine rein 
seitliche, d.h. parallel zur Flache 2' der Haftschicht 2 
verlaufende, Verschiebung der Endkontakte 4 f , 4' ' und des 
Kontalctelements 5 relativ zueinander erfolgen. 

Besonders vorteilhaft an dem erf indungsgemaften Aufbau des 
Sensorelernents 1 ist die Eigenschaft, dass bereits der 
Versuch, die Haftschicht 2 seitlich zwischen dem Gerat 200 und 
der Sensorschicht 3 herauszuziehen, zu einer derartigen 
Verschiebung der Endkontakte 4', 4' f und des Kontaktelements 5 
relativ zueinander fuhrt, dass die Meftschleife 4 unterbrochen 
wird. 

Dabei ist es unerheblich", ob gleichzeitig zu dem Herausziehen 
der Haftschicht 2 eine s'enkrecht zur Flache 2' und darnit auch 
senkrecht zur Zugrichtung wirkende Normalkraf t im Bereich der 
Endkontakte 4' , 4*' aufgebracht wird, um diese zur 
vermeintlichen Verhinderung eines Alarms fest an das 
Kontaktelement 5 zu drucken; d.h., auch in diesem Fall wird 
zuverlassig ein Diebstahlversuch erkannt. 

Im Alarmzustand sind die Endkontakte 4', 4'' voneinander 
isoliert. Die durch die Endkontakte 4' f 4' ' gebildete 
Unterbrechung 7 der Meiischleife 4 ist wirksam. Damit ist der 
ohmsche Widerstand der MeAschleife 4 im Idealfall unendlich 
groJi . 
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Eine besonders hohe Empf indlichkeit des Sensorelernents 1 
ergibt sich dadurch, dass der Alarmzustand bereits dann 
eintritt, wenn ein einziger der Endkontakte 4', 4'' von dem 
ihm gegentiberliegenden Kon t a kt element 5 getrennt wird, d.h. 
wenn bereits einer der beiden Schalter off net. 

Im Ruhezustand ist der ohmsche Widerstand zwischen den 
Endkontakten A 1 , A' 1 sehr klein. Die Unterbrechung 7 ist durch 
das Kont a kt element 5 iiberbrtickt. Der ohmsche Widerstand setzt 
sich zusammen aus dem Leitungswiderstand der Folienleiter und 
des Kontaktelements 5 sowie aus den Ubergangswiderstanden der 
Schalter. 

Da die durch die Haftschicht 2 hergestellte Verbindung wieder 
losbar ist, kann ein bereits verwendetes Sensorelement 1 
wieder von dem Gerat 200 gelost und an einem anderen Gerat 
befestigt werden. Das Sensorelement 1 ist so ausgelegt, dass 
es ein Ablosen von dem Gerat 200 unbeschadet ubersteht. 

Die Zuverlassigkeit des Sensorelernents 1 kann dadurch erhoht 
werden, dass nach dem Gebrauch eine neue Haftschicht 2 mit 
frischen Klebefiachen eingesetzt wird. Hierzu wird die 
Sensorschicht 3 von der Haftschicht 2 abgelbst. Anschliefiend 
kann die Sensorschicht 3 mit der MeJischleife 4 wiederverwendet 
werden . 

Ganz allgemein ist das Sensorelement 1 mehrfach verwendbar und 
dadurch sehr wirtschaf t lich . Insbesondere wird die Meftschleife 
A mit den Folienleitern beim Ablosen des Sensorelernents 1 
nicht beschadigt. Eine Verschlechterung der 



Kontakteigenschaf ten durch Abnutzung infolge einer 
Verschmutzung des Kontaktelements 5 ist ausgeschlossen, da 
jederzeit eine neue Haftschicht 2 mit einem darauf 
angeordneten neuen Kontaktelement 5 verwendet werden kann. 

Das auf die vorstehend erlauterte Weise mit dem Gerat 200 
verbundene Sensorelement 1 ist ohne weitere Vorkehrungen 
gebrauchsf ertig und geht von seinem Ruhezustand in den 
Alarmzustand liber, sobald eine Kraf teinwirkung auf die 
Haftschicht 2 und/oder die Sensor schicht 3 derart erfolgt, 
dass mindestens einer der Schalter geoffnet wird. 

Die Auswertschaltung 110 erfasst permanent den Ohmwiderstand 
der Mefischleife 4 bzw. einen durch sie hindurchf lieflenden 
Priifstrom und erkennt den Alarmzustand, sobald die Meftschleife 
4 erstmalig aufgetrennt wird. Darauf hin wird die 
Alarmsituation z.H # einer zentralen Uberwachungsstelle 
mitgeteilt und die Leuchtdiode in einen Blinkzustand versetzt. 

Die Ansteuerung der Leuchtdiode erfolgt dabei tiber eine 
separate Steuerleitung, die von der Auswertschaltung 110 Caber 
das Kabel 111 zur Signalschaltung verlauft. ZusStzlich wird 
ein akustisches Alarmsignal abgegeben. 

Die Auswertschaltung 110 ist so ausgelegt, dass das 
vorubergehende Auftreten eines Alarmzustandes, d.h. ein kurzes 
Unterbrechen der Mefischleife 4 f ausreicht, um einen Alarm 
auszulosen. Ein Speicherglied in der Auswertschaltung 110 
speichert den Alarmzustand, bis die Uberwachungs vorrichtung 
100 zuruckgesetzt wird. 
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Die Signalschaltung ist vorteilhaft mit der Mefischleife 4 
verbunden, so class beispielsweise eine vorhandene Masseleitung 
sowohl fur die Signalschaltung als auch fur die Mefischleife 4 
benutzbar ist. Dadurch verringert sich die Anzahl der im Kabel 
111 erforderlichen Leitungen bzw. Adern und der 
schaltungstechnische Auf wand. 

Der Blinkzustand der Leuchtdiode wird so lange 
auf rechterhalten, bis die Uberwachungsvorrichtung 100 
zuriickgesetzt wird. Auf diese Weise ist es mbglich, auch ohne 
unmittelbaren Zugriff auf die Auswertschaltung 110 
Diebstahlversuche durch eine einfache Sichtkontrolle zu . 
registrieren bzw. zu lokalisieren. 

Das Kabel 111 aus Figur 3 ist 15sbar mit dem 
Verbindungselement 6 (Figur 1) verbunden. Dazu weist das. 
Verbindungselement 6 einen Stecker (nicht dargestellt) Oder 
ein anderes Mittel zur Herstellung einer losbaren Verbindung 
auf. Das Kabel 111 weist dementsprechend ein geeignetes 
Gegenstuck wie z.B. eine Buchse auf. 

Alternativ zu der losbaren Verbindung 2wischen dem 
Verbindungselement 6 und dem Kabel 111 ist auch eine feste 
Verbindung, beispielsweise eine L6tverbindung denkbar. Dies 
ist insbesondere dann zweckmaBig, wenn die aus Sensorelement 1 
und Kabel 111 bestehende Einheit, die auch als Sensorkabel 
bezeichnet wird, z.B. als Austauschteil fur eine bestehende 
Uberwachungsvorrichtung 100 eingesetzt werden soil. 

Besonders vorteilhaft ist auch eine Ausbildung mindestens 
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eines Teils der Mefischleife 4 als Resonator, der eine mit 
Messmitteln erkennbare Verzerrung eines ihn umgebenden 
magnetischen Feldes bewirkt. Die speziel'le Ausbildung der 
MeJischleife 4 als Resonator beeinflusst nicht die Eignung der 
Meflschleife 4 fur die Messung eines Ohrawiderstandes bzw. das 
Oberwachen des Priifstroms durch die MeBschleife 4. 

Aiierdings lost der Resonator einen Alarm beim Passieren einer 
herkomrnlichen Sicherheitsbarriere aus, die auf der Detektion 
von Magnetf eldern bzw. von Feldverzerrungen basiert, die von 
in Warenetiketten befindlichen Resonatoren hervorgerufen 
werden. Auf diese Weise ist ein zweifach-er Schutz der 
ausgestellten Ware vor Diebstahl moglich. 

Eine zweite Ausfiihrungsf orm der erf indungsgeniaflen 
Oberwachungsvorrichtung 100 ist in Figur 4 dargestellt. Analog 
zur Oberwachungsvorrichtung 100 aus Figur 3 ist auch bei der 
zweiten Ausf tthrungsf orm aus Figur 4 eine Ware 200 mit einem 
Sensorelement 1 gesichert, das mittels Haftschicht 2 mit der 
Ware 200 verbunden ist. Das Sensorelement 1 ist iiber ein 
erstes Kabel 111 mit der Auswertschaltung 110 verbunden. 

Im Unterschied zu Figur 3 ist die Auswertschaltung 110 in 
Figur 4 mit einem zweiten Sensorelement 1' gesichert an einem 
Regal 120 angebracht, so dass ein Abheben und/oder Verdrehen 
und/oder Verschieben der Auswertschaltung 110 relativ zu dem 
Regal 120 einen Alarm auslost. 

Das zweite Sensorelement 1' besitzt die gleiche Funktionsweise 
und den gleichen Aufbau (vgl. Fig. 2) wie das unmittelbar an 
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der Ware 200 befindliche Sensorelement 1 und ist in gleicher 
Weise mithilfe einer Haftschicht 2 (Fig. 2) losbar an dem 
Regal 120 befestigt. Zwischen dexn zweiten Sensorelement 1' und 
der Auswertschaltung 110 besteht eine unlosbare Verbindung, 
die beispielsweise durch Kleben erreichbar ist. 

Insbesondere kann die Flache 3'' des zweiten Sensorelement s 1' 
an die Auswertschaltung 110 geklebt werden. 

Die Haftschicht 2 des zweiten Sensorelements 1' besteht aus 
einem doppelseitig klebenden Klebestreif en, der beispielsweise 
unter der Handelsbezeichnung Power-Strip der Firma Tesa im 
Handel erhaltlich ist. 

Die Verbindung des zweiten Sensorelements 1' zur 
Auswertschaltung 110 ist uber ein zweites Kabel 112 
hergestellt. 

Von besonderer Bedeutung ist die Moglichkeit, das zweite 
Sensorelement 1' in die Auswertschaltung 110 bzw. in deren 
GehSuse zu integrieren, wobei eine direkte Verbindung zwischen 
dem zweiten Sensorelement 1' und einer Auswertelektronik der 
Auswertschaltung hestellbar ist, so dass auf das Kabel 112 
verzichtet werden kann. 

Eine derartige Integration kann - wie bereits erwahnt - 
realisiert werden durch eine unlosbare oder nur sehr schwer 
losbare Klebeverbindung zwischen der Flache 3' ' des zweiten 
Sensorelements 1' und der Auswertschaltung 110. Eine weitere 
Moglichkeit zur Integration besteht in der Ausbildung der 



Mefischleife als spritzgegossener Schaltungstrager, der in dem 
selben Produktionsschritt wie das Gehause der Auswertschaltung 
110 herstellbar ist. 

Wie bereits angesprochen, fiahrt ein Abheben der 
Auswertschaltung 110 von dem Regal 120 und ein seitliches 
Verschieben sowie ein Verdrehen der Auswertschaltung 110 urn 
eine etwa senkrecht zur Regaloberf ISche stehende Drehachse bei 
der gezeigten Oberwachungsvorrichtung 100 bereits zur 
AlarmauslSsung. 

Daruber hinaus wird ein Alarm auch bei dem Versuch ausgelost, 
das an der Ware 200 befindliche Sensorelement 1 von der Ware 
200 abzuheben bzw. zu entfemen. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm des erf ihdungsgemSften 
Sensorelements 1 ist in Figur 5 dargestellt. 

Wie aus Figur 5 ersichtlich, ist die Sensorschicht 3 mit einer 
zweiten MeBschleife 8 versehen, die eine Unterbrechung 
aufweist und elektrisch in Reihe zur Meflschleife 4 geschaltet 
ist. Die Sensorschicht 3 ist mit einer zweiten Haftschicht 9 
derart an einem Halteelement 7 befestigbar, dass ein auf der 
zweiten Haftschicht 9 befindliches Kontaktelement 5' in 
bereits zur Fig. 2 dargelegten Weise die Unterbrechung der 
zweiten Mefischleife 8 kurzschlieflt . Das Kontaktelement 5' ist 
bevorzugt als Graphit schicht ausgebildet, 

Durch die Serienschaltung der Meftschleifen 4, 8 reicht die 
Unterbrechung einer der beiden Melischleif en 4, 8 aus, urn einen 
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Alarm auszulosen. Hierdurch weist das Sensorelement 1 eine 
besonders groBe Empf indlichkeit auf. 

Sehr vorteilhaft ist die Serienschaltung der ersten und der 
zweiten MeBschleife 4, 8 auch deshalb, weil das Sensorelement 
1 mit einem herkommlichen Kabel 112 an eine Auswertschaltung 
angeschlossen werden kann, d.h. genauso wie ein Sensorelement 
mit nur einer MeBschleife 4. 

Vorteilhaft ist es auch, die Sensorschicht 3 mit der ersten 
Haftschicht 2 und/oder der zweiten Haftschicht 9 bereits bei 
der Herstellung des Sensorelements 1 zu verbinden. 

Das Sensorelement 1 aus Figur 5 eignet sich ganz besonders gut 
zur Sicherung von Kunstgegenstanden, insbesondere zur 
Sicherung von Gemalden und/oder Plastiken oder dergleichen. 
Vorzugsweise sind hierbei beide Haf tschichten 2, 9 aus 
doppelseitig klebendem Klebeband ausgebildet, Sehr gute 
Haf teigenschaf ten erreicht man beispielsweise mit einem von 
der Firma Tesa unter der Handelsbezeichnung Power-Strip 
vertriebenen doppelseitig klebendem Klebestreif en oder mit 
einem damit vergleichbaren doppelseitig klebendem 
Klebestreif en, mit dem die Sensorschicht 3 sogar mit Papier 
losbar verbunden werden kann, ohne beim Entfemen der 
Haftschicht RuckstSnde auf dem Papier zu hinterlassen oder das 
Papier zu zerstbren. 

Die zweite MeBschleife 8 ist, ebenso wie die erste MeBschleife 
4, in die Sensorschicht 3 integriert und kann beispielsweise 
dieselbe Form oder auch eine andere Form aufweisen. 



Es ist auch moglich, das Sensorelement 1 mit der zweiten 
Haftschicht 9 an die Auswertschaltung 110 (Fig. 4) zu kleben 
und mittels der ersten Haftschicht 2 an ein Warenregal 120 
(Fig. 4} Oder eine Wand zu kleben. Dabei kann ans telle des 
Kabels 112 zur Verbindung des Sensorelements 1 mit der 
Auswertschaltung 110 die Sensorschicht 3 zumindest teilweise 
in die Auswertschaltung 110 integriert sein. 

Figur 6a zeigt eine Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaflen 
Sensorelements 1, bei dem die Sensorschicht 3 nicht flexibel 
ist, sondern beispielsweise aus einer festen Platine besteht . 
Die MeBschleife 4 (nicht gezeigt) befindet sich direkt auf der 
Unterseite der Platine, auf der - wie aus Figur 6b ersichtlich 
- auch die Endkontakte 4', 4' ' angeordnet sind. 

Auf der Flache 2' der Haftschicht 2 (Figur 6a) ist ein seiner 
Form nach an die Endkontakte 4' f 4'' (Figur 6b) angepasstes 
Kontakt element 5 angeordnet, das beim Verbinden der 
Sensorschicht 3 mit der Haftschicht 2 geinaB den gestrichelten, 
in Figur 6a vertikal verlaufenden Pfeilen, die Mefcschleife 4 
(nicht gezeigt) kurzschlieflt , indem es die in Figur 6b 
abgebildete Unterbrechung 7 zwischen den Endkontakten 4', 4'' 
elektrisch leitend iiberbruckt. Vorzugsweise besteht das 
Kontaktelement 5 auch bei dieser Ausf uhrungsf orm aus einer auf 
die Flache 2' der Haftschicht 2 auf gebrachten Graphitschicht . 

Zur Verbindung des Sensorelements 1 mit der Auswertschaltung 
110 (Figur 3) ist ein Kabel 111 vorgesehen. 

Dem Sensorelement 1 ist ferner eine Abdeckung 11 zugeordnet, 
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die ebenfalls mit der Haftschicht 2 verbindbar ist und die 
Sensor schicht 3 schutzt. Sehr vorteilhaft ist eine in die 
Abdeckung 11 integrierte Durchf uhrung 12 (Figur 6a) , durch die 
das Kabel 111 geftihrt werden kann. 

Vorzugsweise wird die Platine in die Abdeckung 11 eingeklebt. 

Die Abdeckung 11 weist etwa in ihrer Mitte ein Fenster auf, 
das eine auf der Platine der Sensorschicht 3 angebrachte 
Leuchtdiode 13 umgibt. Die Leuchtdiode 13 zeigt 
Betriebszustande des Sensorelements 1 bzw. der 
Auswertschaltung 110 an und ist vorzugsweise als 
oberf lachenmontierbares (SMD-) Bauteil ausgefuhrt. 

Die Haftschicht 2 ist als doppelseitig klebendes Klebeband 
ausgebildet, das aufgrund seiner Elastizitat auch auf 
abgerundete Bereiche der Ware 200 geklebt werden kann. Die 
Abmessungen der festen Platine konnen hierbei so klein gewahlt 
werden, dass selbst bei Anbringung des Sensorelements 1 in 
Bereichen mit sehr kleinem Krummungs radius des Warengehauses 
die MeBschleife 4 {nicht gezeigt) zuverlassig durch das 
Kontaktelement 5 kurzgeschlossen und bei Auftrennen der 
Meftschleife 4 ein Alarm ausgelost wird- 

Die Flexibilitat des Sensorelements 1 wird dadurch gesteigert, 
dass auch die Abdeckung 11 aus einem elastischen Material 
besteht, beispielsweise aus einem kautschukartigen Kunststoff 
oder aus Gummi Oder dergleichen. 

Die Alarmauslfisung erfolgt bei dieser Ausf iihrungsf orm des 
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Sensorelements 1 in gleicher Weise wie bei den bereits weiter 
oben beschriebenen Varianten. 

Die Abdeckung 11 des Sensorelements 1 kann auch starr 
ausgebildet sein. 

Insgesamt betrifft die vorliegende Erfindung ein Sensorelement 
1 fur eine Uberwachungsvorrichtung 100 zur Sicherung einer 
ausgestellten Ware 200 gegen Diebstahi . Das Sensorelement 1 
ist flexibel und weist eine Sensorschicht 3 mit darin 
integrierter Meftschleife 4 auf* 

Bei Kraf teinwirkung wie z.B. bei einem versuchten Diebstahi, 
ist ein auf der Haftflache 2 angeordnetes, eine Unterbrechung 
7 der Meiischleife 4 in einem Ruhezustand kurzschlieflendes 
Kontaktelement 5 von der Mefischleife 4 trennbar, wodurch ein 
Alarm ausgelost wird. 

Das Sensorelement 1 kann 15sbar mit der zu iiberwachenden Ware 
200 verbunden werden und ist wiederverwendbar . 
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Schutzanspruche 



Sensorelement (1) fur eine Oberwachungsvorrichtung (100) 
zur Sicherung einer ausgestellten Ware (200) gegen 
Diebstahl, mit einer Sensorschicht (3) , die mit einer 
Mefischleife (4) versehen ist, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mefischleife (4) eine Unterbrechung (7) aufweist, 
und dass die Sensorschicht (3) mittels einer Haftschicht 
(2) derart auf der Ware (200) befestigbar ist, dass ein 
auf der Flache (2') der Haftschicht (2) befindliches 
Kontaktelement (5) die Unterbrechung (7) kurzschlieJit . 

Sensorelement (1) fur eine Oberwachungsvorrichtung (100) 
zur Sicherung einer ausgestellten Ware (200) gegen 
Diebstahl, mit einer Sensorschicht (3), die mit einer 
MeBschleife (4) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mefischleife (4) eine Unterbrechung (7) aufweist, 
und dass die Sensorschicht (3) mit einer Haftschicht (2) 
verbunden ist, mit der die Sensorschicht (3) derart auf 
der Ware (200) befestigbar ist, dass ein auf der Flache 
(2 f ) der Haftschicht (2) befindliches Kontaktelement (5) 
die Unterbrechung (7) kurzschlielit . 

Sensorelement (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Sensorelement (1) flexibel 
und/oder elastisch verformbar ist. 

Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet , dass die von dem Kontaktelement 
(5) kurzgeschlossene Meftschleife (4) bei Einwirken einer 
senkrecht zur Flache (2') der Haftschicht (2) wirkenden, 
an der Sensorschicht (3) angreifenden Kraft, 
unterbrechbar ist, wodurch ein Alarmzustand auslosbar 
1st. 

Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Ansprtfche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die von dem Kontaktelement 
(5) kurzgeschlossene Meftschleife (4) bei Einwirken einer 
parallel zur Flache (2' ) der Haftschicht (2) wirkenden, 
an der Haftschicht (2) angreifenden Kraft, unterbrechbar 
ist, wodurch ein Alarm2ustand auslosbar ist. 

Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haftschicht (2) als 
doppelseitig klebender Klebestreif en ausgebildet ist- 

Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (1) eine 
Signalschaltung zur Anzeige eines Alarmzustands aufweist. 

Sensorelement (1) nach Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Signalschaltung eine Leuchtdiode 
aufweist. 

Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (1) ein 
Verbindungselement (6) und/oder ein Kabel (111) zur 
elektrischen Verbindung der Meftschleife (4) und/oder 
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der/einer Signalschaltung mit einer Auswertschaltung 
(110) aufweist. 

10. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der 
MeJischleife (4) als Resonator ausgebildet ist. 

11. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das auf der Flache (2' ) 
befindliche Kontakt element (5) als Graphitschicht 
ausgebildet ist, 

12. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorschicht (3) mit 
einer zweiten Meftschleife (8) versehen ist, die eine 
Unterbrechung aufweist und elektrisch in Reihe zur 
Melischleife (4) geschaltet ist, und dass die 
Sensorschicht (3) mit einer zweiten Haftschicht (9) 
derart an einem Halteelement (7) befestigbar ist, dass 
ein auf der zweiten Haftschicht (9) befindliches 
Kontaktelement (5') die Unterbrechung der zweiten 
Mefcschleife (8) kurzschlieftt . 

13. Sensorelement (1) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensorschicht (3) mit der 
zweiten Haftschicht (9) verbunden ist. 

14. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (1) starr 
ist. 
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15. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Haftschicht (2, 9) als 
unter der Handelsbezeichnung „Tesa Power-Strip" 
vertriebener doppelseitig klebender Klebestreif en oder 
als damit vergleichbarer doppelseitig klebender 
Klebestreif en ausgebildet ist. 

16. Sensorelement (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haftschicht (2) eine 
Anfasslasche (2a) zum seitlichen Abziehen der Haftschicht 
(2) und/oder des Sensorelements (1) aufweist . 

17. Oberwachungsvorrichtung (100) zur Sicherung einer 
ausgestellten Ware (200) gegen Diebstahl mit einer 
Auswertschaltung (110) und einem Kabel (111) zur 
Verbindung eines Sensorelements (1) nut der 
Auswertschaltung (110) , wobei das Sensorelement (1) eine 
Sensorschicht (3) aufweist, die mit einer Mefischleife (4) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
MeAschleife (4) eine Unterbrechung (7) aufweist, und dass 
die Sensorschicht (3) mittels einer Haftschicht (2) 
derart auf der Ware (200) befestigbar ist, dass ein auf 
der Fl&che (2') der Haftschicht (2) befindliches 
Kontaktelement (5) die Unterbrechung (7) kurzschliefit . 

18. Oberwachungsvorrichtung (100) nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein zweites Sensorelement (1') 
vorgesehen ist, mit dem die Auswertschaltung (110) an 
einem Regal (120) oder dergleichen gesichert anbringbar 
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ist. 

19. Oberwachungsvorrichtung (100) nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Kabel (112) vorgesehen ist, iiber 
das das zweite Sensorelement (1') mit der 
Auswertschaltung (110) verbindbar ist. 

20. Oberwachungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 18 
Oder 19, dadurch gekennzeichnet , dass die Sensorschicht 
(3) des zweiten Sensorelements (1' ) mittels einer 
Haftschicht (2), insbesondere mittels eines doppelseitig 
klebenden Klebestreif ens, an dern Regal (120) befestigbar 
ist . 

21. Oberwachungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 18 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Sensorelement (1') unlosbar mat der Auswertschaltung 
(110) verbindbar ist. 

22. Oberwachungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 18 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Sensorelement (1') in die Auswertschaltung (110) 
integrierbar ist. 
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